
 

 ١

  

 و (Acipenser persicus)  تاس ماهي ايراني  خاويار زيستي  تنوعمطالعه

  ريزماهوارهبا استفاده از روش   درياي خزرحوضه جنوبي( A. gueldenstaedtii) تاس ماهي روسي

  2محمدپوركاظمي  –  1 خوش خلق رضامجيد*
majidrezagu@yahoo.com 

  انشگاه گيلان ، صومعه سرا ، ايرانگروه شيلات ، دانشكده منابع طبيعي د استاديار 1
  انستيتوتحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتردادمان ، رشت ، ايران دانشيار 2

  
  

  چكيده

 در آنـان ويار  خـا  بـه دليـل ارزش اقتـصادي        و مديريت بهينه ذخاير آن،        جمعيتهاي ماهيان خاوياري    زيستي  تنوع مطالعه
 خاويـار  زيستي  تنوعبررسيميكروستلايت اقدام به  مولكولي  با استفاده از روشبنابراين . دباش مي امري اجتناب ناپذيردرياي خزر

تـاس مـاهي      مختلـف  از مولـدين     خاويار نمونه 10در اين راستا تعداد      .گرديد درياي خزر    روسيماهي   تاس  و تاس ماهي ايراني  
 درصـد قـرار داده و بـه آزمايـشگاه ژنتيـك      96لكل اتيليـك   در انمونه ها. تهيه گرديد آبهاي خزرجنوبي ماهي روسي   تاس ايراني و 

  وبررسـي DNA  ومراحل مربوط بـه اسـتخراج  منتقل) رشت(مولكولي انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان 
ي ژل پلي اكريـل   محصول آن بر رو     و الكتروفورز  جفت پرايمر   9 با استفاده از     )PCR(كميت وكيفيت آن و واكنش زنجيره پليمراز      

رامترهاي ژنتيك جمعيت با استفاده  اگيري اللها، كليه پ   پس از شمارش و اندازه    .  شد ترات نقره انجام  ي درصدو رنگ آميزي با ن     6آميد  
  . محاسبه گرديدGenAlexاز برنامه 

 الل در هر لوكوس مشاهده 7  و8 حداكثر ، و3 و3 حداقل روسي به ترتيبماهي  تاس  در مورد تاس ماهي ايراني و در اين بررسي
 Fst و 56/0-86/0 و 58/0-84/0بين   و مورد انتظار4/0-8/0 و 2/0- 0/1 بين به ترتيب يتي مشاهده شدهسوگ ميزان هتروزيوشد

 روش ميكروستلايت " عملا روسي ، ايراني و تنوع ژنتيكي در تاس ماهي ميزان همچنين به دليل بالا بودن.بود085/0محاسبه شده 
  . ماهي نبود  دو گونه اين تمايز خاويارهاي تعيين ماركر ژنتيكي برايقادر به

  
   ميكروستلايت زيستي ، خاويار ، درياي خزر ، تنوعروسي ، ماهي  تاس  تاس ماهي ايراني ، : كليديوازگان
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  مقدمه 

 بـي رويـه ، ايجـاد اخـلال در     ماهيان خاوياري از ماهيان ارزشمند و اقتصادي درياي خزر هستند كه امروزه به دليل صيد 
 ، افزايش آلودگي ها  در محيطهاي آبي ، بهم خوردن نظم تخمريزيمهاجرت به دليل سازه هاي صنعتي ، تخريب زيستگاه و مناطق 

 در معرض خطر نابودي قرار گرفته و ذخاير آنها در درياي خزر به پايين ترين حد               .... طبيعي هيدرولوژي رودخانه ها و بستر آنها و       
 هزار تن   5/0 به حدود    1980 هزار تن در سال      6/26صيد رسيده ، بطوريكه صيد قانوني اين ماهيان در پنج كشورحاشيه ي خزر از               

بـدين  . درصد كـاهش يافتـه اسـت   8/91به ميزان  ) 1992 – 2005(  سال 14 ، وميزان صيد اين ماهيان در ايران طي   2006در سال   
 و IUCN ) ( جمله ماهيان خاوياري درياي خزر در ليست گونه هاي در معرض خطر انقراضلحاظ تمام گونه هاي اين ماهيان از

لذا جهت حفاظت و نگهداري از ذخاير اين ماهيان، شناخت كامل ژنتيك            .  قرار گرفته اند   CITES به بعد درفهرست     1998از سال   
  از جملـه مايكروسـاتلايتها كـه متـاثر از     DNAلكولي  امروزه استفاده از نشانگرهاي م.جمعيت آنان امري اجتناب ناپذير مي باشد 

اين تحقيق درنظردارد با استفاده از روش ميكروسـتلايت ،             . خمين تنوع ژنتيكي رواج يافته است     فاكتورهاي محيطي نميباشند در ت    
اميد است انجام . بپردازدبه شناسايي ساختار ژنتيك جمعيت تاس ماهي روسي و ايراني بر اساس خاويار استحصالي از مولدين آنان 

  .اين مطالعات در درياي خزر و نتايج حاصل از آن بتواند كمك مؤثري به مديريت ذخاير و مراكز تكثير مصنوعي اين ماهيان باشد 
  
 

  مواد و روش كار

 DNA صـيد شـده انجـام گرفـت و       وتاسماهي ايراني تاسماهي روسي  خاويار   گرم  از نمونه    10نمونه برداري به ميزان     
 بـه همـراه   STE در بـافر اسـتاندارد   و  استخراج گرديـد Pourkazemi,(1996)  فنل و كلروفورم  ژنومي كل با استفاده از روش     

  بـا    DNA رسوب   ازخالص سازي با استفاده از فنل و كلروفرم انجام گرفت و پس             .  ساعت هضم گرديد   24 به مدت    Kپروتئيناز  
 با استفاده  از روش هاي اسـپكتروفتومتري و الكتروفـورز ژل اگـارز تعيـين                 DNAت  كميت وكيفي .  حل گرديد    TE در بافر  ،الكل

 25 در يـك حجـم       PCRواكنش   .استفاده شد  براي تعيين تنوع ژنتيكي در تاسماهي روسي  از هشت  پرايمرميكروستلايت           .گرديد
  :بود زير موا د ميكروليتري انجام گرفت كه هر واكنش شامل

ــر   ــراي هرپرايمـــ ــزيم و 5mM Mgcl2,0.2mM dNTPs, 0.2µM  1.بـــ ــد آنـــ ــك واحـــ  ،Taq يـــ

 شرايط با (Ependorf gradient) سايكلر  تكثير جايگاهها در دستگاه ترمو.2.5mM, DNA PCRBuffer(10x) وگرمنان 50
يك بسط  سيكل و 35ثانيه با تعداد  30درجه 72 ثانيه،30درجه60-64ثانيه، 30درجه 94 دقيقه واسرشته شدن اوليه،   4 درجه براي    94

 درصـد جـدا سـازي       6اكريل آميد    پلي   برروي ژل ) PCRمحصول(قطعات تكثير شده    .  دقيقه انجام گرفت   5 درجه براي    72نهائي  
  . طول قطعات محاسبه گرديدBiocapنرم افزاررنگ آميزي با نيترات نقره با استفاده از شده و پس از 

تعداد اللها در هر لوكوس، دامنه اندازه اللها، تعداد ژنوتيپها و ميزان تنـوع    شاملها در جايگاههاي ميكروستلايتي   آناليز تنوع جمعيت  
 بـا ) Nei,1978(فاصـله ژنتيكـي    ، شباهت و   در هر جمعيت و لوكوس، فراواني اللي، هتروزايگوسيتي مورد انتظار و مشاهده شده            

  .  انجام گرفتGenAlex نرم افزار استفاده از 
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  نتايج

 نمونه خاويار عمل آوري 5كيك خاويار گونه تاسماهي ايراني از گونه تاسماهي روسي تعداد  امكان تف بررسيبه منظور
 محل توليد باند 2 پرايمر از آنها در 1 پرايمر استفاده شده در اين بررسي 9از بين .   مولد مختلف تاسماهي ايراني تهيه شد5شده از 

  .نمود
  
  

  ي مورد بررسي خاويار تاسماهي ايرانيدر جايگاه ها) جفت باز ( اندازه آللها 1جدول 

Ls-68/2 Ls-68/1 Ls-34 Ls-39 Ls-19 شماره نمونه 

216-220 152-136 177-150 165-153 153-144 1  
220-220 152-144 156-147 153-153 153-141 2  
220-208 148-148 168-144 147-135 162-147 3  
216-216 152-136 141-141 156-84 168-147 4  
232-216 144-144 171-141 153-44 192-141 5  

  
  

Spl-163 Spl-173 Spl-170 Spl-168 Spl-105 شماره نمونه 

224-212 268-268 210-210 290-234 144-144 1  
190-178 270-270 210-210 284-284 160-144 2  
206-190 254-254 214-200 284-260 156-130 3  
212-190 254-254 210-200 284-260 144-144 4  
212-200 254-240 214-200 284-284 140-140 5  
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   مورد استفاده خاويار تاسماهي ايراني و غلظت مواد PCR، اندازه و تعداد آلل، برنامه  جايگاه ها2جدول 

 دماي اتصال
 سانتيگراد

 اندازه آلل تعداد آلل PCRبرنامه  غلظت مواد
كددستيابي در 
 بانك ژن

 جايگاه ژن

60 
1.3mM MgCl2, 150 

MdNTPs, 10pmol each 
primer and 1.2UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
60/25sec and 

72/30sec]30,72/5min  
7 192-141  U72730 Ls-19 

51 
1mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1UTaq 
DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
51/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
7 141−177 U72733 Ls-34 

57 

1.5mM MgCl2, 
150µMdNTPs, 15pmol 
each primer and 0.75 
UTaq DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
57/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
8 44−165  U72734 Ls-39 

62 
1mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1UTaq 
DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
62/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 

4  
4 

152-136  
232-208 

U72739 Ls-68  

58 
1.5mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
5 160-130  AF276174 Spl-105 

58 
1.5mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
4 234−290  AF276210 Spl-168 

58 
1.5mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
3 200−214  AF276213 Spl-170 

58 
1.5mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]30,72/5min 
4 240−270  AF276216 Spl-173 

58 
1.5mM MgCl2, 200 

µMdNTPs, 20pmol each 
primer and 1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
6 178−224  AF276205 Spl-163 
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  در جايگاه هاي مورد بررسي خاويار تاسماهي روسي) جفت باز ( اندازه آللها 3جدول

Ls-68/2 Ls-68/1 Ls-34 Ls-39 Ls-19 شماره نمونه 

244-244 140-136 150-150 129-129 153-141 1  
232-212 144-144 150-144 156-129 144-144 2  
216-216 152-144 153-147 156-129 153-141 3  
232-232 156-156 159-153 150-129 144-144 4  
212-208 156-156 159-153 150-129 153-141 5  

  

Spl-163 Spl-173 Spl-170 Spl-168 Spl-105 شماره نمونه 

200-200 264-254 214-200 284-284 140-140 1  
200-178 250-234 234-200 284-260 136-130 2  
200-178 254-240 230-204 276-250 140-130 3  
200-178 254-254 220-204 276-276 144-130 4  
206-178 254-254 210-210 284-284 144-144 5  
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  ر تاسماهي روسي مورد استفاده خاويا و غلظت مواد PCR، اندازه و تعداد آلل، برنامه  جايگاه ها4جدول 

دماي 
 اتصال

 اندازه آلل تعداد آلل PCRبرنامه  غلظت مواد
كددستيابي در 

 بانك ژن
 جايگاه ژن

60 
1.3mM MgCl2, 150 

MdNTPs, 10pmol each 
primer and 1.2UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
60/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min  
3 153-141 U72730 Ls-19 

51 

1mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
51/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
3 144−159 U72733 Ls-34 

57 

1.5mM MgCl2, 
150µMdNTPs, 15pmol 
each primer and 0.75 
UTaq DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
57/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
5 129−156 U72734 Ls-39 

62 

1mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
62/25sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 

5 

5 

156-136  

208−244 
U72739 Ls-68  

58 

1.5mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
4 144-130  AF276174 Spl-105 

58 

1.5mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]
30

,72/5min 
4 284-250  AF276210 Spl-168 

58 

1.5mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]30,72/5min 
7 234-200  AF276213 Spl-170 

58 

1.5mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]30,72/5min 
5 264-234  AF276216 Spl-173 

58 

1.5mM MgCl2, 200 
µMdNTPs, 20pmol 

each primer and 
1.5UTaq 

DNApolymeraz 

94/3min[94/30sec, 
58/30sec and 

72/30sec]30,72/5min 
3 206-178  AF276205 Spl-163 
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و الگوي باندي جايگاههاي مورد  نمونه خاويار تاسماهي روسي  5 نمونه خاويار تاسماهي ايراني و 5نتايج حاصل از بررسي 

  : به شرح ذيل مي باشدبررسي در خاويار تاسماهي ايراني و روسي  
  

   نمونه خاويار تاس ماهي ايراني5نتايج بررسي   5جدول 
هتروزيگوسيتي 

 مورد انتظار

هتروزيگوسيتي 
 مشاهده شده

شاخص 
 شانون

تعداد آلل 
 مؤثر

تعداد آلل 
 واقعي

 جايگاه ژني تعداد نمونه

0/84 1/0 1/887 6/250 7 5 Ls-19 

0/78 0/8 1/748 4/545 7 5 Ls-39 

0/84 0/8 1/973 6/250 8 5 Ls-34 

0/74 0/6 1/366 3/846 4 5 Ls-68/1 

0/66 0/6 1/194 2/941 4 5 Ls-68/2 

0/68 0/4 1/359 3/125 5 5 Spl-105 

0/58 0/6 1/089 2/381 4 5 Spl-168 

0/62 0/6 1/030 2/632 3 5 Spl-170 

0/66 0/2 1/221 2/941 4 5 Spl-173 

0/78 1 1/643 4/545 6 5 Spl-163 

  
  
  
  

  نمونه خاويار تاس ماهي روسي5 نتايج بررسي  6جدول 

هتروزيگوسيتي 
 مورد انتظار

هتروزيگوسيتي 
 مشاهده شده

شاخص 
 شانون

تعداد آلل 
 مؤثر

تعداد آلل 
 واقعي5

 جايگاه ژني تعداد نمونه

0/66 0/6 1/089 2/941 3 5 Ls-19 

0/56 0/8 0/950 2/273 3 5 Ls-39 

0/76 0/8 1/505 4/167 5 5 Ls-34 

0/72 0/4 1/418 3/571 5 5 Ls-68/1 

0/78 0/4 1/557 4/545 5 5 Ls-68/2 

0/72 0/6 1/314 3/571 4 5 Spl-105 

0/64 0/4 1/168 2/778 4 5 Spl-168 

0/84 0/8 1/887 6/250 7 5 Spl-170 

0/60 0/6 1/228 2/500 5 5 Spl-173 

0/58 0/8 0/943 2/381 3 5 Spl-163 

  
Fst 596/0= فاصله ژنتيكي    551/0= شباهت ژنتيكي   085/0=  محاسبه شده   
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 الل در هر لوكوس مشاهده 7 و 8 ، و حداكثر3 و3روسي به ترتيب حداقل ماهي  تاس در اين بررسي در مورد تاس ماهي ايراني و
 Fst و 56/0-86/0و  58/0-84/0بين  و مورد انتظار 4/0-8/0 و 2/0- 0/1 بينيتي مشاهده شده به ترتيب سوگميزان هتروزيشدو 

 روش ميكروستلايت "همچنين به دليل بالا بودن ميزان تنوع ژنتيكي در تاس ماهي ايراني و روسي ، عملا. بود085/0محاسبه شده 
  .يز خاويارهاي اين دو گونه ماهي نبود قادر به تعيين ماركر ژنتيكي براي تما

براساس مقايسه ژنتيكي خاويار تاس ماهي ايراني و تاس ماهي روسي مشخص گرديد كه ميزان تنوع ژنتيكي در تاس ماهي ايرانـي             
 شده بنحوي كه هم در تعداد الل واقعي ، الل موثر، شاخص شانون و هتروزيگوسيتي مشاهده. بيشتر از تاس ماهي روسي بوده است

با توجه به بالا بودن ميزان تنوع ژنتيكي عملاً روش مايكروستلايت قادر . مقادير بدست آمده بيشتر از گونه تاس ماهي روسي است   
نبود ماركر ژنتيكي براي تمايز خاويارهاي دوگونه را نشان دهد و در تمامي لوساي بررسي شده ، شباهت ژنتيكي و اللـي مـشاهده                        

  . شد
  
  

 بحث 

كنـد   مطالعه ساختار ژنتيك جمعيت گونه هاي گياهي و جانوري از دو دهه گذشته روند تكاملي خود را طي مي                  روشهاي  
 و  DNAبطوريكه از پارامترهاي مورفومتريك و مريستيك بتـدريج بـسوي مطالعـات بيوشـيميايي و سـپس مولكـولي مبتنـي بـر                        

mtDNA  امروزه استفاده از نشانگرهاي مولكولي      . رشد نمودDNA   جمله ميكروستلايت ها بدون تأثير از فاكتورهاي محيطي ،          از
در تخمين تنوع ژنتيكي رواج يافته و ريزماهواره ها در زمره يكي از روشهاي نـوين بـراي مطالعـه جمعيـت هـا از جملـه آبزيـان                             

اسـماهيان  ت ه در خانوادDNA خصوصيات ساتلايت شدانجام ) 2004(همكارانو  Roblesتوسط در بررسي كه . قرارگرفته است
 گونه متعلق به جنس تاسماهي و فيل ماهي و پاروپوزه كه همگي  13 كه در    دادنشان  فوق  مورد ارزيابي قرار گرفت و نتايج بررسي        

 به صورت حفاظت شده و بـدون تغييـر مانـده يعنـي موتاسـيوني در آنهـا       DNAمتعلق به خانواده تاسماهيان مي باشند اين توالي  
 100 است كه تا كنون شناسايي شده و احتمـالاً بـه             DNAتيجه گيري شده كه اين يكي از ماهوارك هاي          صورت نگرفته است و ن    

 به صورت اختصاصي و بر حسب گونه مي باشند DNAاز طرف ديگر بيشتر ماهوارك هاي . ميليون سال قبل تخمين زده مي شود  
در اين بررسـي  . هستند تركيب نوكلوتيدها بسيار متفاوت    از لحاظ طول ، توالي و      DNA اين بررسي نشان داد كه ماهوارك هاي         و

ميزان پايين تغيير در توالي و درجه اندك تكامل در مـاهوارك            ) بدون موتاسيون  ( DNAميزان بسيار بالاي مناطق حفاظت شده از        
  .رفته است تاسماهيان مشاهده شده است و اين نتايج با چگونگي تكامل تاسماهيان مورد ارزيابي قرار گDNAهاي ِ

هاي ازون برون و تاسماهي  مطالعات مختلفي درخصوص ساختار ژنتيكي ماهيان خاوياري درياي خزر بر روي گونه
 هسته DNA و mtDNA (Mitochondrial)با استفاده از روشهاي مختلف ) آوري شده از آبهاي ايران جمع(روسي 

(Random Amplified Polymorphic DNA) RAPDانجام شد (Rezvani Gilkolaei, 1997) (Pourkazemi, 

1996 Pourkazemi ) 1999  و همكاران. (   
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انجام  1996 درسال  Pourkazemiاولين مطالعه مولكولي ساختار ژنتيكي تاس ماهيان جنوب درياي خزر توسط 

 ميتوكندري و D – Loopساختار ژنتيك جمعيت تاسماهي روسي در سواحل ايراني جنوب درياي خزر با استفاده از ژن . گرفت
 از تاسماهي B و  A مورد مطالعه قرار گرفت و دو ژنوتيب )1999( وهمكارانPourkazemi توسط PCR – RFLPروش 

 . كه نشان دهنده دو جمعيت مختلف در مناطق شرق و غرب ناحيه جنوبي درياي خزر استروسي در آبهاي ايران شناسايي نمود
 نتايج حاصل از اين مطالعه نشان . انجام شد1997درسال  Rezvani Gilkolaeiزر توسط هاي خاوياري درياي خ مطالعات گونه

.  گروههاي فيل ماهي متعلق به مناطق غرب و شرق درياي خزر وجود دارد RAPDداري در جايگاههاي ژني  داد كه تفاوت معني
تاس بين  قرار گرفته و ر در كلاستر جداگانه ديگبرون ماهي شيپ و ازونو  ،همچنين تاس ماهي ايراني و فيل ماهي در يك كلاستر

توانست دو گونه RAPD با استفاده از روش) 1380( قرائي .مشاهده شد با فيل ماهي ايراني خويشاوندي نزديكي يماهي روس
د با استفاده در مطالعه ديگري ساختار ژنتيكي تاسماهي ايراني در رودخانه سفيدرو. تاسماهي ايراني و روسي را از هم تفكيك كند

 مورد مطالعه قرار گرفت ولي اختلاف معني داري با نمونه هاي جمع آوري شده در منطقه جنوب شرقي و جنوب RFLPاز روش 
عطائي (غربي درياي خزر مشاهده نگرديد و ماركري براي شناسايي جمعيت تاسماهي ايراني رودخانه سفيدرود ارائه و معرفي نشد 

 RFLPنوع ژنتيكي ماهي شيپ در سواحل جنوبي درياي خزر و رودخانه اورال با استفاده از روشهمچنين  مقايسه ت). 1381
دهد ماهي شيپ جنوب درياي خزر از لحاظ تنوع ژنتيكي با ماهي  نتايج اين بررسي نشان مي). 1382قاسمي (انجام شده است 

 . دو جمعيت معرفي شده استشيپ رودخانه اورال متفاوت مي باشد و ماركر مولكولي براي شناسايي اين

 در روي ميتوكندري توانست ازون برون ولگا و  ND 5/6  و D-Loopبا انجام بررسي دو ناحيه ) 1384(شعباني 
 در بررسي ساختار جمعيتي ماهي شيپ سواحل جنوبي خزر ورودخانه اورال )1385( صفري. حوزه جنوبي خزر را از هم جدا كند

 تركيب 6انحراف از تعادل هاردي واينبرگ در و 6/7 وموثر 8/10با متوسط تعداد اللهاي مشاهده شده  ) 75/0( سطح بالايي از تنوع
علت چنين امري را مي توان تكامل غير هم . را در ماهي شيپ مشاهده كرد P > 001/0 جمعيت – تركيبات مختلف جايگاه 18از

 نيز مناطق پراكنش آنها  و ل زمان در اثر تفاوتهاي جغرافيائيجهتي دانست كه در جمعيتهاي مختلف براي يك جايگاه خاص در طو
روي داده است و همچنين مي توان اين عدم تعادل را به عدم تصادفي بودن نمونه گيري به جهت كوچك بودن انداره جمعيت، 

 قابليتكه تاييدي بر مشاهده گرديد ) =85/0Ho(  ژنتيكي  نيز سطح بالايي از تنوع فوقدر بررسي .مهاجرت و جهش نسبت داد
 ، ساختار جمعيتي ماهي شيپ سواحل جنوبي خزر ورودخانه اورال فوق  بررسي در همچنين .بالاي مايكروساتلايتها ميباشد

جمعيت رودخانه اورال را از حوضه جنوبي جدا كرده و اعلام كرد كه احتمالا درحوضه جنوبي خزر نيز بيش از يك جمعيت 
احتمالا جمعيتهاي   حاصله از اين بررسي نيزهبر طبق نتيج.  را در اين امر دخيل دانست homing fidelityوجود داردو پديده

 . احتمالا فاصله جغزافيايي در اين ميان نقش دارند ولگا وحوضه جنوبي خزر از يكديگر جدا ميباشند و اورال و

روسي مي توان ماهي  تاس اس ماهي ايراني وباتوجه به نتايج بدست آمده  در مورد نمونه هاي خاويار ت در اين بررسي
 روش ميكروستلايت قادر به تعيين "اذعان نمود كه به دليل بالا بودن ميزان تنوع ژنتيكي در تاس ماهي ايراني و روسي ، عملا

  .ماركر ژنتيكي براي تمايز خاويارهاي اين دو گونه ماهي نبود 
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ABSTRACT 

 

Genetic structure of Acipenser persicus, and Acipenser gueldenstaedtii caviar in the Caspian Sea 

was studied using the microsatellite method. A total of five caviar samples of A. persicus and     

A. gueldenstaedtii breeders were collected from the sampling stations located in the Caspian sea. 

About 10g of samples was collected from each sturgeon specimen and preserved in 96% ethyl 

alcohol and then transferred to the genetic laboratory of the International sturgeon research 

Institute. Genomic DNA was extracted using the phenol-chloroform method.                                 

 DNA quality and content was determined using spectrophotometry and agarose gel 

electrophoresis. Polymerase Chain Reaction (PCR) of genomic DNA fin samples was carried out 

using9 pairs of microsatellite primers of which 8 pairs of primers produced bands and one of 

these pairs of primers produced bands in two regions. All PCR products were electrophoresed on 

6% polyacrylamide gel and stained with silver nitrate. Following the scoring of alleles, all 

parameters related to population genetics were calculated using the GenAlex program.                  

 Number of alleles in A. persicus varied from a minimum of 3 to a maximum of 8 alleles per 

locus and that in A. gueldenstaedtii varied from a minimum of 3to a maximum of 7 alleles per 

locus. The observed and expected heterozygosity was between 0.2-1.0 and 0.58-0.84, 

respectively in A. persicus and between 0.4-0.8 and 0.56-0.86, respectively in A. gueldenstaedtii.  

    Key words: A. persicus, A. gueldenstaedtii,caviar, Caspian Sea,biodiversity, Microsatellite,     

   


